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IHosicHuTEALHAA 3aNMHCKA

PaGouas mporpamma kypca «PelieHue HecTaHAAPTHBIX 3a/4ay IO XUMHH» BHEYPOUHOM JEsTENbHOCTH
paccuuTana s ooyuaroruxes 10-11 kimaccoB, U3y4arOIMUX XUMHUIO HA 6a30BOM ypOBHE.

Henan:

* pa3BUTHE U YKPEIJICHHE MHTEpeca yJaluxcsl K XUMUH;

* CO3J]aHME YCIIOBUH JIsl CAMOOIICHKU UX MOATOTOBICHHOCTH U YKEJIaHUs YIIIyOJIEHHO U3y4yaTh MPEMET;

* o0oraiieHue M03HaBaTeIbHOTO M AMOIIMOHAIEHO-CMBICIIOBOTO JINYHOTO OIBITa BOCIIPUATHS XUMHUHU ITyTEM
paciiMpeHus 3HaHUH, BBIXOSIIMX 32 paMKH 00s13aTeNIbHOM y4eOHOM MporpaMMel.

3agauu Kypca:

* popMUpOBaHUE BaXKHBIX CTPYKTYPHBIX 2JIEMEHTOB 3HAHHM, OCMBICTICHUSI XUMUYECKON CYIITHOCTHU SIBJICHUH,
YMEHUS IPUMEHSTh YCBOCHHBIE 3HAHUS B KOHKPETHO 33/1aHHON CHTYallUH;

* HayuyuTh pelaTh pa3HOOOpa3HbIe 3a/layl TIOBBIIMIEHHOTO YPOBHSA CJIOXHOCTH, COOTBETCTBYIOILIUE
TpeOOBaHUSM MUCHMEHHBIX BCTYIMUTEIBHBIX 9K3aMEHOB IO XUMHUH B BY3HI.

* YIIyOJIsITh, pAaCIIUPATh U CUCTEMATHU3UPOBATh 3HAHUS yYAIIUXCS 110 XUMHUH;

* pa3BUBaTh YMEHUE MBICIIUTH JIOTUYECKH, IPUMEHSATH 3HAHUS B HECTAHJAPTHON CUTYallld, CAMOCTOSITEIIHHO
COCTaBJIATh 3a71a4u;

* (hopMupoBaTh YUEOHO-KOMMYHHUKATUBHBIC YMEHUS C TOMOIIBIO PELICHUH 33/1a4;

* BOCIIUTBIBATH TPYAOIIO0HE, LIEJIeYCTPEMICHHOCTh, YIIOPCTBO B TOCTHKEHUU MOCTaBICHHOH IIeIH.

Pe3ysbTaThl 0CBOCHHMS Kypca BHEYPOUHOM AesITeIbHOCTH

Jluunocmmuuie:
e UYBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCHUUCKYIO HayKy, T'yMaHH3M, MOJIOKUTEIbHOE OTHOLIEHHE K TPY.IY,
LIETICyCTPEMIICHHOCT;

e TOTOBHOCTH K OCO3HaHHOMY BBIOOpY JajbHEiIIeH 00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;
e yYMEHHE YIPaBJATh CBOCH MO3HABATEIBHOM JESITEIBHOCTBIO.
Memanpeomemmubvie:

o HCIIOJIBb30BAaHUC YMGHHfI 1 HAaBBIKOB PAa3JIMYHBIX BUI0B MMO3HaBaTEIbHON ACATCIIBHOCTHU, IPUMCHCHUEC
OCHOBHBIX METOJIOB MO3HAaHMA (CHCTEMHO MH(MOPMALMOHHBIM aHAIN3, MOJICIMPOBAHUE U T. 1.) JUIS
W3YYEHUS PA3JIMYHBIX CTOPOH OKPYXKAKOUIEH JEeHCTBUTEILHOCTH,

e HCHOJb30BAHHWE OCHOBHBIX HHTEJUIEKTYaJbHBIX Omepanuii: (GopMyaupoBaHHE TMIIOTE3, aHAIU3 U
CUHTE3, CpaBHEHHE, 000O0IleHHEe, CUCTEMaTH3allusl, BBISIBJICHUE MPUUYMHHO-CICICTBEHHBIX CBS3EH,
MIOUCK aHAJIOTOB;

e YMCHHEC IrCHCPpHUPOBATH UACU U ONIPCACIATE CPEACTBA, HCO6XO}II/IMBIG JJI UX pCalin3alinu,

e yMEHHUE OMNpeiessATh LT U 3aJaud JesSTeIbHOCTH, BBIOMpaTh CpEeACTBA pealu3aluu Lened u
IMPHUMCHATH UX HA IIPAKTUKE,

e yYMEHHE CaMOCTOSTEIHHOI0 MPUOOPETEHNS HOBBIX 3HAHUM, aHATN3a U OLIEHKU HOBOI MH(pOpMaIHH;

o HCIIOJIB30BAHUEC Pa3JIMYHBIX MCTOYHUKOB IJId ITOJIYYCHUSA (1)H3I/I‘-I€CKOI>1 I/IH(bOpMaIII/H/I, IIOHUMAaHUueC
3aBUCUMOCTH COJIepKaHUsl U (OpMBI NpPEICTaBICHUS MHPOPMAIMU OT IIeJiell KOMMYHUKAIUU U
anmpecara.

Ilpeomemmnuie:
Buinycknux nayuumcs:

e  AHAJIM3HMPOBATH XUMHUECKHUE SIBIICHHUS;

e IIPOTOBapUBATH PEIICHUE;

e  AHAJIM3MPOBATH MOJYYEHHBIH OTBET;

e KJIAacCH(HUIIMPOBATH MPEUIOKECHHYIO 33/1a1Yy;

e COCTaBJIATH MPOCTEUIINE 3a]]auH;

. MOCJICO0BATCIIBHO BBITIOJIHATE U ITPOTrOBApPUBATE OTAIlbl PECIICHUA 3a1a4n CpC}IHeﬁ TPYAHOCTH,

e BBIOMpPAThH PALMOHANBHBINA CLIOCOO peIIeHus 3a/1a4H;

e Pp€IaThb KOM6I/IHI/IpOBaHHI)Ie 3a1a4u,

e pemaTb HECTAaHJAPTHBIC 3a/Ja4yM, HCIONb3Ysl CTaHJApTHBIC AITOPUTMBI W HaOOp TMPUEMOB,
UCTIOJIb3YEMBIX B MAaTEMaTHKE;

. BJIaACThb Ppa3siInuHbIMU METOJaMH peIICHUA 3agay: AHAJIUTHYCCKHUM, l"pa(bI/I‘-ICCKI/IM,
HKCTIEPUMEHTAIBHBIM H T.11.;

. BJIAZACTb MCTOAAMHU CAMOKOHTPOJIA U CAMOOIICHKH.

BoinyckHux noxyyum 603mMoHCHOCMb HAYUUMbCA.:



e pacuUIMpUTh 3HaHHUA 00 OCHOBHBIX AITOPUTMaX PELICHMS 3a]ad, PA3IUYHbIX METOAAaX M MpUEMax
peuieHus 3a1ay.

Ha u3ydenue nannoro kypca orBogutcs 68 yacoB: 34 yaca B 10 u 34 yaca B 11 kiacce.

1. YYEBHO-TEMATHYECKUI IVIAH

10 kJacc
Ne Tema Teopus, | Ilpaktuka, | Bcero,
/1 yac Jac yac
Pasznea 1. PacuerHble 3aga4m. 3 10 13
1 | Pemenue 3ama4 ¢ HCHOJIb30BAaHHEM MAaCCOBOU JOJIH 1

XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB UJIM UX MACCOBBIX U
KOJIWYECTBEHHBIX COOTHOIICHUII B COCOAMHCHHUMN.

2 | Pacuer maccoBo#i 10 COEMHEHNUSI B CMECH. 1
3 | Pacuer maccoBoii 10IM COETMHEHNUSI B CMECH. 1
4 | BeluncieHre MacCoBOM JI0JIM BELIECTBA B paCTBOPE. 1
5 | BeluncieHune MmaccoBOi 10JIM BEIIECTBA B PacTBOPE. 1
6 | PacuerHbie 3aauu 0 ypaBHEHUIO XUMUYECKOM 1

pEeaklMK C UCIOJIb30BAHUEM MAacCOBOU J10JIH
pacTBOPEHHBIX BEUIECTB.

7 Pacuernsblie 3agauu no YpaBHCHHIO XUMHUYECKOM 1
PC€akru C UCIIOJIb30BAHUCM MacCOBOM JOJIH
BCIICCTBA B CMCCH.

8 | Pacuerbl 00beMHBIX OTHOIIIEHUI Ta30B MPH 1
XUMHYECKHUX PEAKIIMSIX.

9 | Pacuers! TeruioBoro s dexra peaxium. 1

10 | PacyerHsble 3a1a4¥ C UCIIOJIBb30BAHUEM MAaCCOBOM 1
JIOJTU TIPOAYKTA PEAKIIMH OT TEOPETUICCKHU
BO3MOYKHOTO.

11 | Pacyernsble 3a1a4u ¢ UCIIOIB30BAHNEM 00BEMHOMI 1
JIOJIA TIPOAYKTA PEAKIIMH OT TEOPETUUYECKU
BO3MOKHOTO.

12 | Pacyer konm4ecTBa BEIIECTBA, MACCHI MK 00bEMaA 1
MPOJYKTa PEaKIuu, €CIU OJHO BEIIECTBO JaHO B
N30BITKE.

13 | PacueT KonuyecTBa BEIIECTBA, MACCHI MIIH 00bEMA 1
MPOYKTA PEAKIUH, €CITH OJHO BEIIECTBO JaHO B
n30BITKE.

Pa3nes 2. BeiBox ¢opMyJ1 OpraHndecKux 3 4 7
BelllecTB.

14 | BriBoa Gopmysbl OpraHMYECKOro BEIIECTBA 110 1
OTHOCHUTEJIBHOM INIOTHOCTH BEILIECTBA.

15 | BsiBog opmymbl OpraHMYECKOro BEMIECTBA 10 1
OTHOCHUTEJIbHOH IJIOTHOCTH BEILIECTBA.

16 | BwiBog Gopmymbl OpraHUYECKOroO BEIIeCTBa 10 1
MaCCOBBIM JIOJISIM XHMHUYECKHUX 3JICMEHTOB.




17 | BeiBog (popMyIibl OpraHUYEeCcKOro BEeIecTBa Mo 1
MAacCOBBIM J0JIIM XUMHYECKUX JIEMEHTOB.

18 | BeiBog opMysIbl OpraHMYECKOro BEIIECTBA 110 1
IPOJYKTaM €ro CrOpaHwsl.

19 | BeiBog popMyIibl OpraHUYECcKOro BEIecTBa Mo 1
IPOJYKTaM €ro CropaHusl.

20 | BeiBog popMyIbl OpraHMYECKOTO BEIIECTBA I10 1
Macce y4acTBYIOIIUX BEIIECTB B XUMUYECKOM
pEaKINu.
Pa3nen 3. XumMuueckue cBoiicTBa OPraHN4YeCcKUX 0 7 7
BelllecTB.

21 | CocraBieHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEAKIIHI 110 1
XUMUYECKUM CBOMCTBAM aJIKaHOB.

22 | CocraBneHHe ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIIHNA IO 1
XMMHUYECKUM CBOHCTBAM aJIKCHOB.

23 | CocraBneHre ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIIHNA TIO 1
XMUMHYECKIUM CBOHCTBAM aJIKUHOB.

24 | CocraBrneHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEAKIIH 110 1
XUMUYECKUM CBOMCTBAM apeHOB.

25 | CocraBneHne ypaBHeHUH XUMHUYECKUX PEAKIIHNA TIO 1
XMMHYECKHM CBOHCTBaM CITUPTOB U (peHOJIOB.

26 | CocraBieHHe ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIIMNA 1O 1
XUMHYECKHM CBOMCTBAM albJECTHIOB U KETOHOB.

27 | CocTaBineHHe ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIIUHA 1O 1
XUMHYECKHM CBOMCTBAM KapOOHOBBIX KHCIIOT.
Paznen 4. 'enernuyeckas cBA3b KJIACCOB 2 3 5
OpPraHMYeCKHX BellecTB.

28 | CrtocoOBI IOTydeHUs! YTIIEBOIOPOIOB. 1

29 | CrtocoOBI TOTydeHUsT KUCIOPOICOIEPIKAIIIIX 1
OpPraHUYeCKUX BELIECTB.

30 | Pemenue nienovek ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIHi 1
C Y9aCTHEM OPTaHUYECKHUX COCITNHEHH.

31 | Pemenue nenodek ypaBHeHU XUMUYECKUX PEaKIMH 1
C YY4aCTHEM OPTaHUYECKUX COCITUHEHH.

32 | Pemenne 3KCIEpUMEHTATBHBIX 331249 110 1
pacro3HaBaHUIO OPTraHUYECKUX BEIECTB.
Pasnea S. lIpodopuenranus. 2 0 2

33 | [Ipodeccun, Tpedyromme XMMUIECKUX 3HAHUH. 1

34 | Ilpe3eHTanusi KOHKYPCOB U OJUMIIMA] 10 XUMHH. 1
HUTOI'O: 10 24 34

11 kaacc




Ne Tema Teopus, | Ilpaktuka, | Bcero,
/o yac qac qac
Pa3nen 1. KomOnHupoBaHHble 3a1a4n. 8 12 20
1 | Pemenue 3a7a4 ¢ UCHOJIL30BAHUEM IOHITHS 1
«PaCTBOPUMOCTH.
2 | Pemrenue 3a1a4 ¢ HCIIOIB30BAHUEM ITOHITHS 1
«PaCTBOPUMOCTH.
3 | Pemenwne 3a1a4 Ha HEMOTHOE Pa3IOKCHHE BEIICCTB. 1
4 | Pemenue 3aa4 Ha HETIOJHOE PA3JIOKEHUE BEIIECTB. 1
5 | Pemenune 3a7au ¢ yyactuem KpUCTAJJIOTUIPATOB. 1
6 | Pemenwne 3a1a4 ¢ ygacTueM KpUCTAJLIOTHIPATOB. 1
7 | Pemenue 3a7a4 HaC y4acTHEM CMECH BEIIECTB. 1
8 | Pemenwne 3a1a4 HaC y4acTHEM CMECH BEIIECTB. 1
9 | Pemenue 3a1a4 Ha ICKTPOJIN3 C HHEPTHBIMU 1
DJICKTPOJIAMH.
10 | Pemenue 3aa4 Ha 3JIEKTPOJIM3 C UHEPTHBIMU 1
DJICKTPOJIAMH.
11 | Pemenue 3a1a4 Ha 3JIEKTPOJIM3 C PACTBOPHUMBIM 1
aHOJIOM.
12 | Pewmenue 3a1ay Ha IUIACTUHKU. 1
13 | Pewmenue 3anay Ha IUIACTUHKU. 1
14 | Pemenune 3aaa4 Ha IUIACTUHKH. 1
15 | Pemenue 3a1a4 Ha COOTHOLIEHUS YaCTHL] 1
B TOMOTCHHBIX U T€TEPOTCHHBIX CHCTEMaX.
16 | Pemenue 3a7a4 Ha COOTHOIICHHUS YaCTHII 1
B TOMOTCHHBIX U T€TEPOTCHHBIX CHCTEMAaX.
17 | Pemenue 3a7a4 Ha COOTHOIICHUS YaCTHII 1
B TOMOTCHHBIX U T€TEPOTCHHBIX CHCTEMAaX.
18 | Pemenne KOMOMHUPOBAaHHBIX 33]1a4. 1
19 | Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4. 1
20 | Pemenne KOMOMHMPOBAHHBIX 3a]1a4. 1
Pa3nen 2. Xumunieckue cBoicTBA 2 4 6
HEOPTraHWYEeCKUX BElIeCTB.
21 | CocraBneHne ypaBHEHUN peakiuii THAPOIH3a 1
HEOPraHMYECKUX COSAMHEHUH.
22 | CocraBneHne ypaBHEHUH XUMHUYECKUX PEAKIIHIA TIO 1
XUMHUYECKUM CBOMCTBAM HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUN.
23 | CocraBneHHe ypaBHEHUNH XUMHUYECKUX PEAKIMNA 1O 1
XUMHUYECKHM CBOHCTBAM HEOPTaHUYCCKUX
COCIUHEHMI.
24 | PemeHue mernouex ypaBHEHUI XUMUYECKUAX PEaKITHA 1
C yJacTHeM HEOPTaHMYECKHUX COCTUHEHHIHA.
25 | PemieHue nienoyek ypaBHEHUH XUMHUYECKUX peaKIui 1
C YJaCTHEM HEOPTaHMYCCKHUX COCTUHCHHIM.
26 | Pemrenue skcriepMMEHTABHBIX 33124 MO 1
pacIO3HABAHUIO HEOPTaHUIECCKIX COCTUMHEHUI.
Pasznena 4. OKHCINTEIHLHO-BOCCTAHOBHTEILHEBIE 2 6 8
peakuum.
27 | Tunu4yHbIC OKMCIIMTEIN M BOCCTAHOBUTCIIH. 1
28 | CocraBieHue OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbLHBIX 1

peaKuui.




29 | CocraBieHue OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
peaKIui.

30 | CocraBieHHEe OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
peaKIui.

31 | OxucauTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU B 1
OPraHU4eCKON XUMHH.

32 | CocraBieHHEe OKUCINTENHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX 1
pEaKIuii C y9acTHeM OPraHUYECKUX BEIICCTB.

33 | CocraBieHne OKUCINTENLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX 1
pEaKIuii C y9acTHeM OPraHMYECKUX BEIIECTB.

34 | Urorosoe 3aHsgTHE. 1
HUTOI'O 12 22 34

COJIEP2KAHUE ITPOT'PAMMBI

Conep:xanue nporpammal kypca 10 kiaacca

Pacuernbie 3agaum.
1. Pemienue 3amad ¢ HMCIOJIB30BAHUEM MAacCOBOW JIOJM XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB HJIM MX MAaCCOBBIX
COOTHOIIICHUI B BEUIECTBE.
Tonamue «maccosas 0ot snemenmay 8 coedunenuu. Pacuem maccosotl 0oau 31eMeHmos, ux Maccosvlx u
KOJUYECMBEHHbIX COOMHOWIEHULl NO ¢hopmyse Xumuueckozo coeounenus. Pewenue 3adau Ha 6v1600
MONEKYJISIPHOU (POPMYIbL HEOPLAHUYECKO20 BeUecmBd No MACCOBbIM OONSAM INEMEHMO8, 6X00SUUX 6 €20
cocmas.
1. Pacder MaccoBO¥i 10JIU COSTUHEHHSI B CMECH.
Ilonamue «maccosas 0ons coedunenusy 6 cmecu. Pacuem maccogoil 0onu coeOuHeHus 8 cmecu, eciu
U3BECMHA MACCOB8ASL O0JISL XUMUHECKO20 DIIeMEHMA, 8X005Ue20 8 COCMA8 KOMNOHEHMO8 CMECH.
1. Pacuyer MaccoBoii 101 COETUHEHNS B CMECH.
Pacuem maccosoui 0onu coedunenus 6 cmecu, eciu U38eCmMHbl KOTUYECMBEHHbIE COOMHOUEHUSL DIEMEHMO8 8
cmecu.
1. Brruncnenue MaccoBO# I0JIM BEIIECTBA B paCTBOPE.
Ilonamue «maccosas 0018 pACMEOPEHHO20 6Gewecmeay. Bviuucienue maccosoli 00au pacmeopeHHO20
geugecmea 8 pacmeope, NOIVYEHHOM Npu 000ABNeHUU ONPeOeNeHHOU MACCbl OAHHO20 Geujecmed Uil
dobasneHus (8vinapusanus) maccol (00vema) 800bl K UCXOOHOMY PACEOP) .
1. Brruncnenue MaccoBO# I0JIM BEIIECTBA B paCTBOPE.
Buiyucnenue maccogou 0onu pacmeopeHHoco 8ewjecmsea 8 pacmeope, NONYYEeHHOM NPU CIUBAHUU O8YX
Pacmeopos.
1. PacuerHple 3amaud MO YPaBHCHWIO XHMHYECKOW pEaKIUU C HCIOJB30BAHUEM MAacCOBOH JIONH
PacCTBOPEHHBIX BEIIECTB.
Buviuucnenue maccol (0ob6vema) npodykmoe peaxyuu no u3eecmuou macce (0b6vemy) pacmeopa ¢
onpeoeneHHol Maccosoll 00jell pacmeopeHHo20 eewecmed. Buluucienue maccogou 0oau pacmeopenHozo
geuyecmea 6 pacmeope, NOJYUeHHOM 8 pe3yibmame XUMU4ecKol peakyuu, eciu u3zeecmusvl macca (00vem)
peazupyrouux eewecms.
1. PacuerHple 3amaud MO YPaBHCHWIO XHMHYECKOW pEaKIWW C WCIOJIh30BAaHUEM MAaCCOBOH JI0JIH
BEIIIECTBA B CMECH.
Pewenue 3adau ¢ npumenenuem NOHAMUSL «MACCOBASL OOJIsL COCOUHEHUA» 6 cMecU. Buluucnenue maccosoi
001U CcoeOuHeHUs. 8 cMeclU, eciu u3gecmua: macca (06vem) cmecu, macca (00vem) npooyKkma peaxyuu
83aUMOOeCMBUsT OAHHOU CMeCU C OpPYeUM BeujeCmeom, macca (00vem) npooykma ee mepmuiecKoco
DPA3N0MHCEHUSL.
1. PacdeTsl 00bEMHBIX OTHOIICHUH Ta30B MPH XUMHYECKHX PEAKIIUSX.
3axon Asozadpo. Buluucienue 00vemos peazupyrowux eeujecms uiu npooOyKmo8 peakyuu no u3eecmHomy
00veMy 00H020 U3 NPopeazupo8asuux (U1u 0OpaA3068aA8UIUXCSL) Beuyecms.
1. Pacuersl TemoBoro 3¢ dexra peakiuu.



Ilonamue o mennogom s¢hpexme xumuueckoui peakyuu. Ix30- u 3H0omepmuyeckue peakyuu. Cocmasnenue
MEPMOXUMULECKO20 YPABHEHUs. PeaKkyuu, eciu U38eCmHO KOIUYeCmeo Meniomovl, GblOeIUBULENICS]
(no2nowénnotl) 8 peyrvmame ecmynusuie2o (06paz08asuLe20cs) Koauuecmsa (Maccol, 06vema) seuecmsa.
1. PacuerHple 3a7aydl C WCIOJB30BAaHUEM MAaCCOBOH JIOJHM TPOJYKTa PEAKIMA OT TEOPETHUECKU
BO3MOXKHOTO.
Tonamue «maccoeas 0onsi npodykma peakyuuy. Pewenue 3a0ay no ypaenenuio peakyuu, eciu uzgecmua
maccosas 0013 npooykma peaxyuu. Boiuucnenue maccosoii 0oau npooyKkma peakyuu, eciu u36ecmua macca
O00HO020 U3 UCXOOHBIX BeWecms U Macca NpoOyKmda, KOMOpwili Obll NOLYYeH 6 pe3yibmame Uux
83AUMOOeUCMBUSL.
1. PacuerHple 3aja4d C HUCIOJH30BAHUEM OOBEMHOW JOJIHM MPOAYKTA PEAKIUH OT TEOPETHUECKU
BO3MOXKHOTO.
Tlonamue «obvemnas 0oas npodykma peaxyuuy. Pewenue 3a0au no ypasnenuro peakyuu, eciu u3eecmua
obvemHas 0oas npooykma peakyuu. Buluucnenue oOveMHOU 00auU NPOOYKMA peaxkyuu, eciu U36ecmHd
macca (06vem) 00H020 U3 UCXOOHBIX 8euyecms U 00vem NPOOYKmMa, KOmopwvlii Oblll NOJIYYeH 8 pe3yivbmame ux
83AUMOOeUCMBUSL.
1. Pacder kosmyecTBa BelIECTBA, MAacChl WM 00beMa NPOIYKTa PEaKIuH, €CJIM OJJHO BEUIECTBO JaHO B
M30BITKE.
THonamust «u30bIMOK» U «HEOOCMAMOoOK» peazupyrouux eewecms. Bvluucienue uzovimounozo xoauvecmea
00HO020 U3 peazupyouux eeujecms, eciu U36eCmHa macca (06vem) peacupyrouux eeujecms.
1. Pacder kosmyecTBa BENIECTBa, MacChl WM 00beMa MPOIYKTa PEaKIUK, €CIH OJJHO BEUIECTBO JaHO B
M30BITKE.
Buiyucnenue konuuecmesa gewjecmeaa, maccyl unu 00vemMa npoOyKma peakyuu, eciu 00HO U3 6eujecms OaHo 6
usbvImKe.

BeiBoa opmyn oprannyeckux BelecTs

1. BsiBog (opMyIibl OpraHUYECKOr0 BEIIECTBA [0 OTHOCUTEIbHOM MJIOTHOCTH BEILECTBA.
Ionamue «omnocumenvuas niomuocme eewjecmeay. OmHocumenvHas RIOMHOCMb 6eUiecmea no 6030yXYy,
8000p0O0Y, KUCTIOPOOY U OPY2OMY 2a3000pazHomy geujecmay. Bvigod hopmynvl opeanuueckozo gewyecmaa no
MACCoOBbIM OONAM XUMUYECKUX JIEMEHMO8 U OMHOCUMENbHOU NIOMHOCMU OP2AHUYECKO20 6ewecmsd no
2a3000pasHoMy 6ewecmasy.

1. BsiBoa popmysbl OpraHMUECKOro BEIIeCTBa 0 OTHOCUTEIbHON MIIOTHOCTHU BEIIECTBA.
Pewenue 3a0au na 6v1600 ¢hopmynvl opeanuueckozo eewjecmea No MAcCCO8bIM OONAM XUMUYECKUX
9/1eMEHMO8 U OMHOCUMENLHOU NIOMHOCMU OP2AHUYECKO20 BeUecmed No 2a3000Pa3HOMY 6eujecmsy.

1. BsiBog (opMyIibl OpraHUYECKOro BEIIECTBA [0 MACCOBBIM JIOISIM XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB.
Pewenue 3a0au na 6v1600 ¢hopmynvl opeanuueckozo eewecmea No MAcCo8biM OOMAM XUMUUECKUX
971€MEeHMO8.

1. BsiBoa popmysbl OpraHMUECKOro BEIIECTBA [0 MACCOBBIM JIOJIIM XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
Pewenue 3a0au na 6v1600 ¢hopmynvl opeanuueckozo eewjecmea No MAcCCO8bIM OONAM XUMUYECKUX
91EeMEHMO8.

1. BeiBog opMyIibl OpraHUYeCcKOro BEeIeCcTBa Mo MPOAYKTaM €ro CrOpaHHsL.
Onpedenenue no NpoOyKmMam opeanuiecko20 8ewecmed XUMU4ecKux 1eMeHmos, 6Xo00Aux ¢ e2o coCmaes.
Buiuucnenue xonuvecmea eeujecmea Kax#coo2o 31eMeHMa 6 OP2aHUYeCKOM Gewecmse U ux MUHUMAanbHO20
coomnowenus. Ilpocmetiwas u ucmunnas monexyusaprou ¢opmyna. Cocmasnenue MONEKYIAPHOU U
CMPYKMYPHOU POPMYI OP2AHUYECKO20 BeUecmEd.

1. BsiBoa popmysibl OpraHMUECKOro BEIIeCTBA MO MPOIYKTaM €ro CropaHusl.
Pewenue 3a0au Hna 661600 MONEKYNAPHOU U CMPYKMYPHOU @DOPMYIbl OP2AHUYECKO20 Geujecmed no
NPOOYKMAM C20PAHUAL.

1. BeiBog (opMynbl OpraHMYECKOro BEIIEeCTBA MO Macce YYAaCTBYIOIIMX BEIIECTB B XMMHUYECKOMH

PEAKIIMH.

Obwue ¢hopmynvl ocHoeHbIX Klaccog opeanuyeckux coedunenutl. Cocmagnenue ypasHeHUs XUMUYECKOU
peakyuu ¢ UCHONb308aHueM odweti Gopmynvl opzanuuecko2o eewjecmea. Pacuem monapnoii maccol
UCKOMO20 OP2AHUYEeCKO20 6euecmed no YpasHeHuo peakyuu. Boiuucienue MOIAPHOU MACCbl OP2aHUYECKO20
gewjecmea no ezo obweti opmyne. Haxoducoenus monexyrapHol ¢hopmynvl eeujecmeéda HA OCHOGe
NOLYYEHHBIX OAHHBIX €20 MOJISIPHOU MACCYL.

1. CocraBneHue ypaBHEHHH XMMHUECKUX PEAKIIUN IO XUMUYECKUM CBOMCTBAM aJIKaHOB.



Xumuueckue ceolicmea anikamog: peakyuu OKUCTIEHUs (20peHue u Kamanumuyeckoe OKUCIeHue), peakyuu
PAOUKATILHO20 3aMeujenusl, HUMposanue, peakyuu 0ecuopuposanusl.

1. CocraBneHue ypaBHEHUI XUMHUECKUX PEAKIIMI MO0 XUMUYECKUM CBOWCTBAM aJIKEHOB.
Xumuueckue c8ouUcmea aiKeHo8. peakyuu NPUcoeouHenus (cuopuposanue, uopamayus, 2aio2eHuposanue,
2UOpo2anoeeHuposane), OKucieHue, oecuopuposanue, norumepusayuu. Ilpasunro Mapkonukosa u yciosus,
npu KOMopuvlx peakyuu npomexkarom e no npasuny MapkosHukoaa.

1. CocraBneHue ypaBHEHHI XUMHUUECKUX PEAKIIMM 10 XUMUYECKUM CBOMCTBAM aJIKUHOB.
Xumuueckue ceolicmea aiKUHO8: peakyuu NpUcoeOuHeHus (uopuposatue, uopamayus, 2ai02eHuposanue,
2UOPO2AN02eHUPOBanUe), OKUCIEHUe, B83aUMOOelcmeue ¢ Hampuem, aAMMUAYHLIM DACMBOPOM OKCUOA
cepebpa, xnopuoom meou (1). Ilonyuenue sununayemunena, mpumepusayus ayemuiend u nponuHd.
24. CocraBiieHUE YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKLUI 10 XMMUYECKUM CBOMCTBAM apEHOB.
Xumuueckue cgoticmea benzona u monyona. Peakyuu npucoedunenus u samewieHus. 3amecmumenu nepoco
pooa. Peaxyuu oxkucnenus 2omono2os 6enzona.
25. CocraBneHue ypaBHEHHN XUMUYECKUX PEAKIHM 10 XUMUYECKUM CBOWCTBAM CIIUPTOB U (PEHOJIOB.
Xumuueckue ceoticmea cnupmog: peaxyuu OKUCIeHUs NEePEUYHbIX U 6MOPUUHBIX CHUPMOE, PeaKyuu C
yuacmuem amoma 6000po0a 8 2UOPOKCUNbHOU 2pynne (3ameujeHue amomMamu WelouHblX Memaios,
peakyus smepuurayuu), peaxyuu ¢ yyacmuem 2UOPOKCUNbHOU 2pYynnel  (83aumooeticmeue ¢
2a102eH08000PO0AMU),  6HYMPU U MeNCMOAeKyIaApHas  Oecuopamayus. Kapbonosas  xucioma.
Kauecmeennvie peaxyuu na ¢henon. Peaxyus noaukoHOencayuu: noayueHue @OeHoaghopmanis0ecuoHol
CMOJIbL.
26. CocraBiieHHE YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEaKIUi M0 XUMUYECKIM CBOMCTBAM ajibJECTHIOB U KETOHOB.
Xumuueckue ceolicmea anb0e2ud08. peakyuu OKUCIEeHUs ANb0e2Uud08. peaKyus «CcepeopsH020 3epKanay,
okucneHue 2uopokcuoom meou (Il) npu nacpesanuu, oxucieHue NepMaHecaHamMoM Kaiusi 8 KUCIOU cpeoe,
OKUCTIeHUe OUXPOMAMOM Kaausi 8 KUCIOU cpede, peakyuu 60CCMAHOBIEHUS 8000POOOM 00 HEPEUUHBIX
CRUpmMos.
Xumuueckue c8oucmea KemoHo8: 0CCMAHOBIEHUE 8000POOOM 00 BMOPUUHBIX CHUPMOS.
27. CocTaBiieHHEe ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUI 10 XUMUYECKUM CBOMCTBAM KapOOHOBBIX KHCIOT.
Xumuueckue ceolicmea KapOOHOBLIX KUCIOM: 00wWue Xumuieckue c8oUcmea KapOOHOBbIX KUCIOM C
XUMUYECKUMU CBOUCMBAMU MUHEPATbHBIX KUCIOM: 63aUMOOelcmseue ¢ Memaiiamu, OCHOBHbIMU U
ampomepHbIMU OKCUOAMU U 2UOPOKCUOAMU, C CONAMU, PEaKyuu mepuguxayuL.

I'eneTnuyeckasi CBA3b KJIACCOB OPraHMYeCKHUX BelIeCTB

28. CniocoOsI MoTy4YeHus yTrieBOI0POI0B.

Pasznooicenue coneu kamvyus u O6apus npeoenvHuIX O0OHOOCHOBHLIX KAPOOHOBBIX KUCIOM. IDNeKMpOoau3
pacmeopos conell npeoenbHblX OOHOOCHOBHLIX KApOOHOBLIX Kuciom. Tepmuueckuul u KamaiumuyecKuti
KpeKuHe.

29. CriocoOsl MoTydeHus: KUCIOPOICOIEPIKALIUX OPraHMUYECKUX BEIIECTB.

Ilonyuenue cnupmog 00HOAMOMHBIX U MHO20amomublx. llonyueHue anvoe2udos u xemownos. llomyuenue
KapbOOHOBbIX KUCIOM.

30. Pemenue nenovexk ypaBHEHH XUMUUYECKUX PEAKIIUM ¢ y9aCTHEM OPTaHMYECKUX COECTUHEHUH.
Bszaumocsaze opeanuueckux sewyecms: 3aoanue 33 EI'D no xumuu.

31. Pemienue 1enovyex ypaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKINI C yUaCTHEM OPTaHUYECKUX COSTUHEHUH.
Bszaumocsaze opeanuueckux sewyecms: 3aoanue 33 EI'D no xumuu.

32. Pemienue 3KCIIepUMMEHTAIbHBIX 3a/1a4 110 PACIIO3HABAHUIO OPraHUYECKHUX BEILIECTB.

Kauecmeennvie peaxyuu na opeanuueckue eewjecmea. PeuwieHue 3KCNEpUMEHMANbHLIX 3A0a4 HA
pacnosnasanue 2auyepuHa, Kpaxmauia, enokoswel. Onpedenenue cnenocmu A010Kka. Ycemawnoenenue
HAanpaeenus Co3peeanus A0J10Ka. Om cepoyesunsl K Kparo uiu Haooopom.

IIpodopuenranus

33. Ilpodeccun, TpeOyromIHe XUMUYECKIX 3HAHUH.

O630p npogpeccuii, mpebdyrowux XumMu4eckux 3HAHUL: MeOUYUHCKUe pabomuuxu, gapmayesm, mexHoiocu
XUMUYECKUX NPOU3BOOCME, PADOMHUKU XUMUYECKUX 1aDOpamopull, napukmaxep, a2poOHOM, KPUMUHATUCTI.
34. Ilpe3eHTanus KOHKYPCOB M OJIMMIIMAJ] IO XUMHH.

0630p KOHKYpco8 u oaumnuad no xumuu: Bcepoccuiickas onumnuada wKOIbHUKOE NO  XUMUU,
Bcepoccuiickass  onumnuada wkonvHuxos «Hanomexunonocuu — npopwie 6 0Oyoywee!», Mockosckas



ONUMNUAOA WKOTBHUKOS, ONUMAUAOA WKOIbHUKOE «JIomoHOC08», Beepoccuiickas onumnuada wkoabHUKO
«Buicwas npobay, onumnuaoa wkonvhukos «l panum Haykuy. Bysosckue onumnuaovt Pocmogckoil
obracmu: FO@Y, Pocmosckuti meouyunckutl uncmumym. Ounain-onumnuado: « oxcgopoy.

1. Coaep:xanue nporpammbl kypca 11 kiacca

KomOuHupoBaHHbIE 3a1a4U.

1. Pemienue 3aa4 ¢ UCNOJIb30BAHUEM MTOHSATUS «PACTBOPUMOCTHY.

Tousmue «pacmeopumocmuy. Pacuémoi, ceszannvie ¢ nousmuem «pacmeopumocnivy.

2. Pemienue 3a7a4 ¢ UCIOJI30BAHUEM TOHSATUS «PACTBOPUMOCTH.

Pewenue kombunuposanuwlx 3a0au ¢ UCNOIb308AHUEM NOHAMUSL «PACTNEOPUMOCTIb Y.

3. Pemienue 3a1a4 Ha HEMOJIHOE Pa3JI0’KEHUE BEILIECTB.

Pasznoocenue xapbonamos, cyrvgpumos, euopoxapoonamos, cuopocyib@umos, cyab@hamos, HUMpamos,
HEpACmeopuUMbIxX 2UOPOKCUA08, Ccolell amMmonus. Pewenue 3a0auu Ha HENOIHOE PA3N0NACEHUE BeUeCS.

4. Penrenue 3a7a4 Ha HETIOJTHOE Pa3IOKCHHE BEIICCTB.

Pewenue kombunuposanuwlx 3a0au Ha HENOJIHOE PA3NIOHCEHUE BeUYEeCM8.

5. Pemenue 3aa4 ¢ yuactueM KpUCTAJUIOTHIPATOB.

Kpucmannocuopamol: meonwiti kynopoc, enaybeposa coib, KpUCMALIUYECKAs C00d, HCele3Hblll KYNnopoc,
eunc, anebacmp. Pewenue 3a0au c ynacmuem kpucmaniocuopamoa.

6. Pemienue 3a1au ¢ yuacTueM KpUCTAJLJIOTHIPATOB.

Pewenue kombunuposanuwlx 3aoau ¢ ynacmuem KpUcmaiiocuopamos.

7. Pemienue 3aa4 HaC y4aCTUEM CMECH BEILIECTB.

Tonsmue maccoseas oOonsa xomnowenma 6 cmecu. Pacuemvl, céa3aHHbIE C NOHAMUEM MACCO8ASA 00
seujecmea 8 cmecu.

8. Pemienue 3amau HacC y4aCTHEM CMECH BEIIIECTB.

Pewenue kombunuposannulx 3a0au ¢ yuacmuem cmecu 8eujecma.

9. Pemienue 3a1a4u Ha AJIEKTPOIIU3 C MHEPTHBIMU JIEKTPOAAMM.

Cocmasnenue ypasHeHuti peakyuil 31eKMpOauU3 B0OHbIX PACMBOPOS8 INEeKMPOIUMOE ¢ UHEPMHbIMU
anekmpodamu. Pewenue 3a0ay Ha 31ekmponu3 ¢ uHepmHbLMU 31eKMPOOaAMU.

10. Pemenue 3a1a4y Ha 3JIEKTPOIU3 C UHEPTHBIMU SJIEKTPOIAMH.

Pewenue kombunuposanuvix 3a0au Ha 31eKMpPOIU3 C UHEPMHBIMU INEKMPOOAMU.

11. Pemienue 3aga4 Ha 3JIEKTPOJIM3 C PACTBOPHUMBIM AHOJIOM.

Cocmasnenue ypasHeHuti peakyuti 31eKMPOAU3IA BOOHLIX PACMBOPO8 IIEKMPOIUMA C pPACMBOPUMBIM
anoodom. Pewenue 3a0au na snekmponus ¢ pacmeopumvim aHOOOM.

12. Pemenue 3a1a4 Ha IJIaCTHHKM.

Bszaumooeiicmeue memannos ¢ pacmeopamu coneu. Ilonamue mamepuanvroeo odanranca 0Js1 NIACMUKU.
Pewenue 3a0au c cocmasnenuem mamepuanbHo2o 6ananca naaACmMuHKU.

13. Pemenune 3a1a4 Ha IIACTHHKH.

Pewenue 3a0au, 6 ycnosusx Komopwvix Memaii He NOJTHOCMbIO NPOPEAUPO8Al ¢ PACMBOPOM COJIU.

14. Pemenune 3a1a4 Ha INIACTHHKH.

Pewenue kombunuposanuvix 3a0au ¢ yuacmuem niaCmMuHoK.

15. Pemienue 3aga4 Ha COOTHOIICHUS YAaCTHUIl B TOMOTE€HHBIX U T€TEPOT€HHBIX CUCTEMaX.

Coomuowenusi yacmuy (amomos, MONEKYl, UOHO8 U M.0.) 8 2OMO2EHHbIX U 2eMepPOSeHHbIX CUCmemax
(pacmeopax, meepovlx u 2az000pasuvix cmecsx). Pewenue 3a0au ¢ ucnonb3o8anuem NOHAMUS «MACCOBAS
007151 INeMEeHmMa 8 CMECUY.

16. Pemenue 3aga4 Ha COOTHOILICHUS YaCTHUIl B TOMOTE€HHBIX U T€TEPOT€HHBIX CUCTEMaX.

Pewenue 3a0au na coomunoweHue yucia amomos 08yxX pazHblx I1eMeHMO8 Ul NOHAMUS (MOJIbHAS Q0N
17. Pemienue 3aga4 Ha COOTHOILICHUS YaCTHUIl B TOMOTE€HHBIX U T€TEPOT€HHBIX CUCTEMaX.

Pewenue 3a0au na o6vemuvie coomnowtenus (00vemHas 001 u 0p.).

18. Pemenne koOMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4.

Pewenue xombunuposanuwvix 3aday, 8 YCIO8USIX KOMOPBIX peazupyioujee eujecmeo pasoenuiu Ha 0ee
KOOVl (Ha 08e HepasHble YaAcmu).

19. Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4.

Pewenue kombunuposanuvix 3a0au, 8 yci08UixX KOMOPbIX CMEeUanbl 08a MUnd 3a0ad.



20. PenteHre KOMOMHHPOBAHHBIX 3a/1a4.
Pewenue kombunuposanivix 3a0au, 8 yci08usx KOMopslX CMeUlanvl 08a muna 3a0a.

XHuMHYeCKHe CBOMCTBA HEOPraHNYEeCKHUX BelleCTB.
21. CocraBiieHHE YpaBHEHUN PEaKLMid THAPOIN3a HEOPTAHUUECKUX COSTUHEHUH.
THousamue «euoponuzy. I'uoponuz ounapuwix coedounenuti. Iuopoarus coneu. Ilonsamue «cpeda pacmeopa
conuy. Cocmagnenue ypasHeHull peakyuil 2UOpoaU3a conetl U OUHAPHBIX COCOUHEHUI.
22. CocraBieHHE YpPaBHEHMM XHMHMUYECKMX pEaKIU @0 XHWMHUYECKMM CBOMCTBAM HEOPraHUYECKUX
COCIMHECHUM.
Cocmasnenue ypasHemuli XuMUYECKUX peakyuti no ONUCAHUIO  NPOUCXOOAWUX — B3AUMOOeUCMBUL
Heopeanuyeckux coedurnenuil (32 zadanue EI'D no xumuu).
23. CocraBieHHEe YpPaBHEHMM XHMHYECKMX pEaKIMil 1O XWMHUYECKHMM CBOMCTBAM HEOPraHUYECKHX
COCIMHECHUM.
Cocmasnenue ypasHemulli XuMUYECKUX peakyuti no ONUCAHUIO  NPOUCXOOAWUX — B3AUMOOeUCMBUL
Heopeanuyeckux coedurnenuil (32 zadanue EI'D no xumuu).

1. Pemenue nenovexk ypaBHEHHH XUMUYECKHUX PEAKIMMA ¢ yYacTHEM HEOPraHMYEeCKUX COCTUHEHHIA.
Cocmasnenue ypasHeHull XuMu4eCKux peakyuti no 3a0aHHOU YenouKku npespaujeHull.

1. Pemenue nenovexk ypaBHEHHH XUMUYECKHX PEAKIMHA ¢ y4aCTHEM HEOPraHMYEeCKUX COCTUHEHHIA.
Cocmasnenue ypasHeHull XuMu4eCKux peakyuti no 3a0aHHOU Yenouku npespaujeHull.
26. PenieHue sKCriepruMEHTaIbHBIX 33/1a4 10 PACIIO3HABAHUIO HEOPTaHUYECKUX COeTMHEHUH.
Peaxmusvl na xamuonvl u anuonvl. Hnouxamopul: nakmyc, memunopaudxc, ¢henongpmaneun. Pewenue
9IKCNEPUMEHMAbHBIX 3A0a4 NO PACNO3HABAHUIO HEOP2AHUYECKUX COeOUHEHU.

OKHMCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.

1. TunuyHble OKHCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIIH.
Tonamust «cmenenb OKUCTEHUSLY, «OKUCIUMETbY, «BOCCMAHO8UmeNbYy. IIpumepsl munuunvlx okuciumenet u
goccmanogumeneli. Onpedenienue nO CMeNneHu OKUCIeHUs INeMeHma 6 COeOUHeHUU Kakue ColCmed
OKUCTUMEIbHBLE UTU 60CCMAHOBUMENbHBLE MONCEN NPOSIEIAMb OAHHOE COeOUHEHUE.
28. CocTaBneHHE OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHH.
Cocmaenenue 1eKmMpoHHO20 6ananca 071 OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHbIX peakyull. Paccmarnosku
KO2hhuyuenmos 6 ypasHenusx peakyuii o 91eKmpOHHOMY OANAHCY.
29. CocraBiieHHE OKHCINTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI.
Cocmaenenue oKUCIUMENbHO-60CCMAHOBUMENbHBIX PeaKyull ¢ ydacmuem 8ewecms u3 NnpeoioHeHHo20
CRUCKA U YOOBTIEMBOPAIOWUX 3A0AHHBIM NPUSHAKAM XUMUYECKOU PEeaKyuu.
30. CocraBneHne OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUM.
Cocmagnenue OKUCIUMENbHO-B0CCMAHOBUMENLHBIX PEaKyull ¢ yuacmuem 6ewecms U3 NpeonroHCeHHO20
CRUCKA U YOOBTIeMBOPAIOWUX 3A0AHHBIM NPUSHAKAM XUMUYECKOU PeaKyuu.
31. OkuCIUTENBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIC PEAKIIMU B OPTaHHUECKOW XUMUHU.
OKUCIUMenbHO-60CCMAHOBUMENbHBIE PEaKyUuu ¢ YYaAcmuem OpeaHUYecKux 6euwjecme: aliKAHO8, AlKeHO8,
ANKUHO8, CHUPMO8, AlbOe2UO08.
32. CocraBieHne OKACIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI C Y4aCTHEM OPraHUYECKUX BELIECTB.
Cocmaenenue OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX  pPeakyull ¢ y4acmuem Op2aHUudecKux 6eujecms.
Paccmanoska koagpguyuenmos memooom snekmpourHoco banauca.
33. CocraBiieHHE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEILHBIX PEAKIMI C YYaCTUEM OPTaHHUYECKHX BEIIECTB.
Cocmaenenue OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX  Peakyull ¢  Y4acmuem Op2aHudecKux 6euecms.
Paccmanoska koa¢hpuyuenmos memooom snekmponHo2o bananca.
34. IToroBoe 3aHATHE.
beceoa na memy «Xumus u mos 6yoywas npogeccusny.



1. KAJIEHAAPHO-TEMATHUYECKOH INTAHUPOBAHUE

10 xmacc

Ne | HazBaHue TeMbI Koxa-Bo | Hara

n/n 4acoB IIPOBEJICHUS
Pasznea 1. PacuerHbie 3aga4mn. 13

1 Pemenne 3amay ¢ HWCHonb30BaHMEM MaccoBod  goiw | 1

XUMHUYCCKHUX 9JICMCHTOB nim ux MacCCOBBIX u
KOJWYECTBEHHBIX COOTHOIICHHI B COCAUMHCHHUMU.

PacueT MaccoBOU HOJIM COSAUHEHUS B CMECH.

PacueT maccoBoi J0JIN COCAUMHECHUSA B CMECH.

Bolunciienne MaccoBoil 10J1M BELIECTBA B PaCTBOPE.

Bolunciienne MaccoBoil 10J1M BELIECTBA B PaCTBOPE.

o|lo|bdlw|N
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PacueTHrie 3aaa4u 110 YpaBHCHHIO XHUMHYSCKOH pc€aKkuuu C
HCIIOJIF30BaHUEM MACCOBOM O PACTBOPCHHLIX BCIICCTB.

7 Pacuetnpie 3agaum 1o YPaBHCHHUIO XUMHUYECKOU p€aKiuuu C 1
HCIIOJIF30BaHUEM MACCOBOM JOJIH BEIISCTBA B CMECH.

8 Pacuyersl 00BEeMHBIX OTHOUICHHWH Ta30B MNpu XuMUYeckux | 1
peaKuusIX.

9 Pacuets! TemoBoro 3¢ dexra peaknuu. 1

10 | PacuerHnle 3amaun C HMCHOOAB30BAaHHEM MaccoBoi goiau | 1
MIPOJIYKTA PEAKIIUH OT TEOPETUYECKHA BO3MOKHOTO.

11 | Pacyer”ble 3agaud C MCHOJIB30BaHMEM o0ObeMHOU momu | 1
MPOJYKTA PEAKIIUU OT TCOPETHUECKHA BO3ZMOXKHOTO.

12 | Pacyer xonuyecTBa BelIeCTBA, MAacChl WK 00beMa npoaykra | 1
pEeaKInu, €CIIM OJTHO BEIIESCTBO JAHO B U30BITKE.

13 | Pacyer xonuyecTBa BeliecTBa, MacChl WM o0beMa mpoaykra | 1
peaKInu, €CIIM OJTHO BEIIESCTBO JJAHO B M30OBITKE.

Pasnen 2. BoiBoa opmyJ1 oprannvecKkux BeniecTs. 7

14 | BeiBox bopmybl OpPraHUYECKOTO BemecTBa 1o | 1
OTHOCHUTEIbHON IJIOTHOCTH BEIIECTBA.

15 | BeiBox bopmybl OpPraHUYECKOTO BemecTBa 1o | 1
OTHOCHUTEIbHON IJIOTHOCTH BEIECTBA.

16 | BeiBox ¢opmyssl OpraHMYECKOro BeIIecTBa MO MaccoBbIM | 1
JIOJISIM XMMHYECKHX DJIEMEHTOB.

17 | BoiBox ¢opMynbl OpraHW4yeckoro BeIecTBa MO MaccoBbM | 1
JIOJISIM XMMHYECKUX JIEMEHTOB.

18 | BerBox (opmyssl opraHWYecKOro BemecTBa MO MmpojaykTam | 1
€ro CropaHus.

19 | BerBoxg (opmyssl opraHWYecKOro BemecTBa MO MmpojaykTam | 1
€ro CropaHus.

20 | BeiBom (opmMynsl OpraHMYEcKOro BemiecTBa 1o Macce | 1
Y4YaCTBYIOUIMX BEIIECTB B XUMHUYECKON PeaKlnu.

Pa3nes 3. Xumnyeckue CBOiCTBa OPraHu4eCcKUX Bemecrn. | 7

21 | CocraBieHWe ypaBHCHHMH  XHMHYECKHX  peaknuid 1o | 1
XMMHYECKUM CBOMCTBAM aJIKaHOB.

22 | CocraBieHWe ypaBHCHHMH  XHMHYECKHX  peaknuid 1o |1
XUMHYECKHM CBOMCTBAM aJIKEHOB.

23 | CocraBneHue ypaBHEHHUW  XUMHUYECKHX  peakiuid 1o | 1
XUMHYECKUM CBOMCTBAM aJIKUHOB.

24 | CocraBieHue  ypaBHEHHMM  XHMHYECKHX  peakuumid 1o | 1
XMMHYECKHM CBOMCTBAaM apeHOB.

25 | CocraBieHne  ypaBHEHMH  XHMHYECKHX  peakuumid 1o | 1
XMMHYECKHM CBOMCTBAM CIIUPTOB U (DEHOJIOB.




26 | CocraBieHue  ypaBHEHHMM  XHMHYECKHMX  peakuumid 1o | 1
XUMHUYECKHM CBOMCTBAM aJIbJIETHJIOB U KETOHOB.

27 | CocraBieHne  ypaBHEHMM  XHMHYECKMX  peakuumid 1o | 1
XUMHUYECKHM CBOMCTBAM KapOOHOBBIX KHCIIOT.
Pa3nen 4. I'eneTuyeckasi CBsi3b KJIACCOB OPraHMYeCKHX | 5
BelleCTB.

28 | CriocoObI MOTy4YeHUs YIIeBOAOPOJIOB. 1

29 | CocoObl TOJIy4eHUsT KUCIOPOICOJACPKAIINX OpraHuveckux | 1
BEIIIECTB.

30 | Pemenne menoyek YypaBHEHHH XUMHUYECKMX peakuuii c |1
y4acTHUEM OPTaHUYEeCKUX COCTUHEHUH.

31 | Pemenue 1eno4yexk ypaBHEHWH XUMHUYECKHX peakmuii ¢ |1
y4aCcTUEM OPTaHUYECKUX COCTMHCHU.

32 | Pemienne »SKCepUMEHTANBHBIX 3aJad IO pacrno3HaBaHuio | 1
OpPTaHWYECKUX BEIICCTB.
Pa3nea 5. [Ipodopuentanusi. 2

33 | Ilpodeccun, Tpedyronyie XUMHUYECKIX 3HAHHH. 1
IIpe3eHTanyss KOHKYPCOB M OJIMMIIUA[ [0 XUMUH. 1

KAJIEHIAPHO-TEMATUYECKOH ITJTAHNPOBAHUE

11 xnacc

No | HazBaHue TeMbl Kon-so | Jlata

/1 4acoB IIPOBEJCHUS
Pa3znen 1. KomOunupoBanHble 3a1a4u. 20

1 Pemenue 3a1a4 ¢ ucnonb30BaHUEM MOHSITUS 1
«PaCTBOPUMOCTHY.

2 Pemenue 3a1a4 ¢ ucnonb30BaHUEM MOHSITUS 1
«PaCTBOPUMOCTH.

3 Pemenne 3a1a4 Ha HEMOJIHOE Pa3JI0KEHUE BEIIECTB. 1

4 Pemenue 3a1au Ha HEMOJIHOE Pa3JI0’KEHHE BEIECTB. 1

5 Pemenne 3aay ¢ yuactueM KpUCTAJUIOTHIPATOB. 1

6 Pemenne 3a1a4 ¢ yuactueM KpUCTAIIIOTHAPATOB. 1

7 Pemenue 3a1au Hac yuacTueM CMECH BEIIECTB. 1

8 Pemenne 3a1ay Hac ydacTueM CMECH BEIIECTB. 1

9 Pemenue 3a1a4 Ha 2IEKTPOIN3 C UHEPTHBIMU dJIeKTpogamu. | 1

10 | Pemenue 3a1ad Ha IEKTPOIIN3 C MHEPTHBIMU dJeKTponamu. | 1

11 | Pemenwue 3a1a4 Ha SJIEKTPOIH3 C PACTBOPUMBIM aHOJIOM. 1

12 | Pemenue 3a/1a4 Ha MJIACTHHKH. 1

13 | Pemenue 3a1a4y Ha MIACTHHKHU. 1

14 | Pemenue 3a1a4 Ha MIACTHHKHU. 1

15 | Pemenue 3amay Ha COOTHOIIEHWUS YacTHUI[ B TOMOTE€HHBIX M | 1
TeTePOTreHHBIX CHCTEMaX.

16 | PemeHue 3amay Ha COOTHOLIEHUS YaCTUI[ B TOMOTEHHBIX # | 1
TeTePOTreHHBIX CHCTEMaX.

17 | Pemenue 3amay Ha COOTHOIIEHWS YacTHUI[ B TOMOTE€HHBIX M | 1
TeTePOTreHHBIX CHCTEMaX.

18 | Pemenmne koMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4. 1

19 | Pemenue KOMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4. 1

20 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4. 1
Paznen 2. Xumuyeckue CBOWCTBA HEOPraHW4YecKux | 6
BeleCTB.

21 | CocraBneHue ypaBHEHUH peaKImii ruaponmsa | 1




HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUN.

22 | CocraBrneHue ypaBHCHHH XUMHUYECKHX peakumid 10 | 1
XMMHYECKUM CBOMCTBAM HEOPIraHUYECKUX COCTMHEHUN.

23 | CocraBneHue ypaBHEHUH XHMHUYECKHX peakmwmii 1o | 1
XMMHUYECKUM CBOMCTBAM HEOPraHWYECKUX COeIMHEHUM.

24 | PemieHue MEMOYeK YpaBHCHWH XUMHYECKHX peakuuid ¢ | 1
y4acTHeM HEOPraHWYeCKUX COeTMHEHUH.

25 | Pemienue memo4yek ypaBHEHMH XWUMHYECKHMX peakuui c | 1
y4acTHeM HEOPraHWYeCKUX COCTMHEHUH.

26 | Pemenue sKCIepUMEHTAJIBHBIX 3aJad IO pacno3HaBaHuio | 1
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUN.
Pa3nen 4. OkucJanTEeIbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE peaKkiun. | 8

27 | TunuyHbIe OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIIH. 1

28 | CocraBineHne OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuidi. | 1

29 | CocraBieHnEe OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuii. | 1

30 | CocraBieHrEe OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuid. | 1

31 | OKUCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC peaKIuu B |1
OPraHNu4eCKON XUMHH.

32 | CocraBneHHe OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii | 1
C YJaCTHEM OPTaHMYECKHUX BEIICCTB.

33 | CocraBneHue OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii | 1
C YJacTHEM OPTaHMYECKUX BEIICCTB.

34 | UroroBoe 3aHsTHE. 1




